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Ïî÷åìó ïåíà ìîæåò áûòü íåæåëàòåëüíà?Ïî÷åìó ïåíà ìîæåò áûòü íåæåëàòåëüíà?

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ëåãêàÿ ïåíà íå íåñåò îñîáûõ 
ïðîáëåì. Îäíàêî òÿæåëàÿ ïåíà ÷àñòî ïðèâîäèò ê 
òåõíîëîãè÷åñêèì íåóäîáñòâàì. Ýòî ïðîáëåìû 
ïðîñòèðàþòñÿ îò íåòî÷íîãî ñ÷èòûâàíèÿ çíà÷åíèé 
ñ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, òàêèõ 
êàê òåìïåðàòóðà, óðîâåíü è çíà÷åíèÿ äàò÷èêîâ, äî 
ïëîõîãî ïåðåìåøèâàíèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ â 
ðåàêöèîííîì ñîñóäå è óäåðæèâàíèÿ ïðîäóêòîâ â 
ïåíå. 
Íàêîíåö, ïðèñóòñòâèå ïåíîîáðàçîâàíèÿ ìîæåò 
íåãàòèâíî ñêàçàòüñÿ íà ìíåíèè çàêàç÷èêà î ðàáîòå 
ïðîöåññà. 
Ïðèñóòñòâèå ïåíû â ñòî÷íûõ âîäàõ ìîæåò 
ïðèâåñòè ê êîíôëèêòàì ñ ìåñòíûìè æèòåëÿìè è 
âëàñòÿìè, äàæå åñëè ïåíà àáñîëþòíî áåçâðåäíà äëÿ 
ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäû.



Êàê ðàáîòàåò ñèëèêîíîâûå ïåíîãàñèòåëè?Êàê ðàáîòàåò ñèëèêîíîâûå ïåíîãàñèòåëè?
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Ïåíà - ýòî äèñïåðñèÿ ãàçà â æèäêîé èëè 
òâåðäîé ôàçå. Îíà ôîðìèðóåòñÿ 
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè (ÏÀÂ), 
èìåþùèìè ñðîäñòâî è ê âîçäóõó è ê æèäêîñòè. 
Òàêèì îáðàçîì, îáðàçóþùèåñÿ ïóçûðüêè 
ñòàáèëèçèðóþòñÿ ÏÀÂ. 

Ñåé÷àñ, ëó÷øåå ðåøåíèå ïðîáëåìû 
ïåíîîáðàçîâàíèÿ - ñèëèêîíîâûå ïåíîãàñèòåëè 
áëàãîäàðÿ î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíîìó 
ñîîòíîøåíèþ öåíà/êà÷åñòâî.
Îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû ïðîäóêòîâ 
FLOFOAM™, ñîñòîÿùèå èç ñèëèêîíîâîãî 
ìàñëà è äèîêñèäà êðåìíèÿ, ñëåäóþùèå:

Ìåõàíèçì
äåñòàáèëèçàöèè ïåíû

×àñòèöà äèîêñèäà êðåìíèÿ

Ìîëåêóëà ÏÀÂ

Ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí

Ðàñïðåäåëåííûé â ïåíå àêòèâíûé 
ñèëèêîíîâûé èíãðàäèåíò çàìåùàåò 
ìîëåêóëû ÏÀÂ íà ïîâåðõíîñòè 
ïóçûðüêà. Çà ñ÷åò ýòîãî ïëåíêà 
ñòàíîâèòüñÿ òîíüøå, ïðèâîäÿ ê 
äåñòàáèëèçàöèè è êîëëàïñó 
(ðàçðûâó ïóçûðêà).

×àñòèöû äèîêñèäà êðåìíèÿ 
ïåðåìåùàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü 
ïëåíêè ïåííîãî ïóçûðüêà, 
äîïîëíèòåëüíî äåñòàáèëèçèðóÿ 
ïåíó.

Ïóçûðåê ïåíû ðàçðûâàåòñÿ è 
çàêëþ÷åííûé â íåãî âîçäóõ âûõîäèò.
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Ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí

Ñåãîäíÿ ñèëèêîíîâûå ïåíîãàñèòåëè îñòàþòñÿ 
ëó÷øèì ðåøåíèåì áëàãîäàðÿ ëó÷øåìó 
ñîîòíîøåíèþ öåíà/êà÷åñòâî ïî ñðàâíåíèþ ñ 
îðãàíè÷åñêèìè ïåíîãàñèòåëÿìè.
Ïðîäóêòû, îñíîâàííûå íà ñèëèêîíå, ïîëíîñòüþ 
óäîâëåòâîðÿþò òðåì îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì 
ýôôåêòèâíûõ ïåíîãàñèòåëåé:

Íèçêîå ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå
(ïðèìåðíî 21 ìÍ/ì)

Íåðàñòâîðèìîñòü â ñðåäå ïåíû

Õîðîøèé êîýôôèöèåíò ðàñïûëåíèÿ

Ñèëèêîíîâûé ïåíîãàñèòåëè èìåþò è äðóãèå 
èíòåðåñíûå ñâîéñòâà:

Îíè âûñîêîýôôåêòèâíû è, ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòî 
áîëåå ýêîíîìè÷íû â èñïîëüçîâàíèè, ÷åì 
îðãàíè÷åñêèå ïåíîãàñèòåëè.
Îíè ðàáîòàþò íà ïî÷òè íà âñåõ òèïàõ ïåíû, 
êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ.
Îíè õèìè÷åñêè èíåðòíû è, ñëåäîâàòåëüíî, íå 
ïîäâåðæåíû õèìè÷åñêèì àòàêàì.
Îíè òåðìîñòàáèëüíû.
Îíè áåçîïàñíû.
Òàê êàê îíè íå âûäåëÿþò êàêèõ-ëèáî âðåäíûõ 
ïðîäóêòîâ ðàçëîæåíèÿ, îíè áåçîïàñíû äëÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñèëèêîíîâîå ìàñëî, èìåíóåìîå ïîëè-
äèìåòèëñèëîêñàí, è äèîêñèä êðåìíèÿ  
ýòî äâå îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ 
ñèëèêîíîâîãî ïåíîãàñèòåëÿ.

Ñèëèêîíîâûé ïåíîãàñèòåëü ìîæåò áûòü 
êîìïàóíäîì (100% àêòèâíîãî âåùåñòâà), 
ýìóëüñèåé (ðàçëè÷íûé % àêòèâíîãî 
âåùåñòâà) èëè ïîðîøêîì. 

Ïåíîãàñèòåëè ôèðìû SNF Floerger ïî-
ñòàâëÿþòñÿ â ôîðìå ýìóëüñèé. Ïðîäóêòû 
FLOFOAM™ èìåþò òèï «ìàñëî â âîäå», 
è, òàêèì îáðàçîì,  óäîáíû äëÿ ïðîñòîãî 
äèñïåðãèðîâàíèÿ â âîäíóþ ñðåäó. Áëàãî-
äàðÿ èõ îòíîñèòåëüíî íèçêîé âÿçêîñòè 
îíè ëåãêî ïåðåêà÷èâàþòñÿ íàñîñàìè.



Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïåíîãàñèòåëÿÎöåíêà ýôôåêòèâíîñòè  ïåíîãàñèòåëÿ
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Ìàëîýôôåêòèâíûé ïðîäóêò
Õîðîøèé ïåíîóäàëèòåëü, íî ñëàáûé ïðîòèâîâñïåíèâàòåëü
Ñëàáûé ïåíîóäàëèòåëü, íî ñèëüíûé ïðîòèâîâñïåíèâàòåëü
Ëó÷øèé ïðîäóêò

À
Áàðáîòàæíûé  òåñò

Êà÷åñòâî ïåíîãàñèòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ 
îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

Ðàçáèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü èëè 
ðàçðóøàþùåå âîçäåéñòâèå

èìååò çíà÷åíèå ñêîðîñòè óäàëåíèÿ 
ñóùåñòâóþùåé ïåíû.

Óñòîé÷èâîñòü èëè âðåìÿ 
äåéñòâèÿ

èìååò çíà÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè 
âî âðåìåíè.

Ýòè äâà ïàðàìåòðà îöåíèâàþò íåñêîëüêèìè òåñòàìè.
Îñíîâíîé òåñò - ýòî áàðáîòàæíûé ìåòîä. Èñïîëüçóþò ãðàäóèðîâàííóþ 
êîëîíêó ñî ñòåêëÿííûì ôèëüòðîì. Âñïåíèâàåìàÿ âîäà íàëèâàåòñÿ â 
êîëîíêó è ïîäàåòñÿ âîçäóõ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ ÷åðåç ñòåêëÿííûé 
ôèëüòð. Ïåíà, ãåíåðèðóåìàÿ âîçäóõîì, ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ ïî êîëîíêå. Ïðè 
îïðåäåëåííîì óðîâíå ïåíû ââîäèòñÿ ïåíîãàñèòåëü. Ýòèì ìåòîäîì ìîæíî 
ïðîòåñòèðîâàòü íåñêîëüêî ïåíîãàñèòåëåé.
Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçáèâàþùåé ñïîñîáíîñòè è óñòîé÷èâîñòè 
ïåíîãàøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòîâ î÷åíü óäîáåí ãðàôèê âûñîòû ïåíû îò 
âðåìåíè.
Âûáðàííûé ïîíîãàñèòåëü - ýòî ïðîäóêò ñ ëó÷øèì êîìïðîìèññîì ìåæäó 
ðàçðóøàþùèì âîçäåéñòâèåì è âðåìåíåì äåéñòâèÿ.



Âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäóÂîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó
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Ñæèãàíèå Íà ñâàëêó

SiO  (àìîðôíûé îêñèä êðåìíèÿ)2

CO2
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Àäñîðáöèÿ íà ïî÷âå
Îêñèä êðåìíèÿ

CO2
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Âûáîð - 
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí
Âûáîð - 
ïîëèäèìåòèëñèëîêñàí

Ñèëèêîíîâûå ïåíîãàñèòåëè - ýòî ïî ñóùåñòâó 
ñìåñü ïîëèäèìåòèëñèëîêñàíà (ÏÄÌÑ) è äèîêñèäà 
êðåìíèÿ. Äèîêñèä êðåìíèÿ - ïðèðîäíûé ýëåìåíò, 
îñíîâíîé êîìïîíåíò ïåñêà. ÏÄÌÑ - î÷åíü 
èíåðòíîå ñîåäèíåíèå. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 
ÏÄÌÑ íå âçàèìîäåéñòâóåò íè ñ îäíèì 
ñîñòàâëÿþùèì ñòî÷íûõ âîä. Èç-çà 
íåðàñòâîðèìîñòè â âîäå ÏÄÌÑ èìååò íèçêèå 
çíà÷åíèÿ ÕÏÊ è ÁÏÊ*. Îí íå âñòóïàåò íè â êàêèå 
ðåàêöèè â ïðîöåññå îáðàáîòêè. Î÷åíü õîðîøî 
àäñîðáèðóåòñÿ íà îñàäêå, òàê ÷òî îñíîâíîå 
êîëè÷åñòâî ââåäåííîãî ÏÄÌÑ îñàæäàåòñÿ ñ 
îñàäêîì. Çàòåì îñàäîê âûáðàñûâàåòñÿ íà ñâàëêó, 
ãäå ÏÄÌÑ àáèîòè÷åñêè ðàçëàãàåòñÿ íà óãëåêèñëûé 
ãàç, âîäó è äèîêñèä êðåìíèÿ. Âñå îñòàâøååñÿ 
êîëè÷åñòâî ÏÄÌÑ (íà ïðåäåëå àíàëèòè÷åñêîãî 
îïðåäåëåíèÿ) ïðèâîäèò ê ñâÿçûâàíèþ âçâåøåííûõ 
÷àñòèö â îáðàáàòûâàåìîé âîäå. Ïîñëå îñåäàíèÿ 
âçâåøåííûõ ÷àñòèö ÏÄÌÑ ñíîâà ïîäâåðãàåòñÿ 
àáèîòè÷åñêîìó ðàçëîæåíèþ, êàê è â ïðåäûäóùåì 
ñëó÷àå.

*ÕÏÊ: Õèìè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà
 ÁÏÊ: Áèîëîãè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà
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Äîçèðîâêè è ðàçáàâëåíèå

Óñòîé÷èâîñòü ê âñòðÿõèâàíèþ

Ïåðåêà÷èâàíèå

Õðàíåíèå

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè 
èñïîëüçóéòå ïåíîãàñèòåëè SNF Floerger 
íåðàçáàâëåííûìè. Ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ  
ëó÷øèé ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ 
äîçèðîâîê ïåíîãàñèòåëÿ, îäíàêî ïðåäâàðèòåëüíûå 
îïûòû â ëàáîðàòîðèè ÷àñòî äàþò ïîõîæèå 
ðåçóëüòàòû äëÿ ðàçíûõ ïðîäóêòîâ. Â îñíîâíîì 
îïòèìàëüíàÿ äîçèðîâêà ïåíîãàñèòåëÿ ëåæèò â 
ïðåäåëàõ 10 - 1000 ppm â çàâèñèìîñòè îò 
ïðèìåíåíèÿ è ñòàáèëüíîñòè ïåíû. Ïðîäóêòû 
FLOFOAM™ ìîãóò áûòü ðàçáàâëåíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ëó÷øåé äèñïåðñíîñòè â ïåíå, ýòî óõóäøàåò 
ýôôåêòèâíîñòü ïåíîãàñèòåëÿ. Ìû ðåêîìåíäóåì íå 
ïðåâûøàòü ïðåäåë ðàçáàâëåíèÿ 1:10. Ðàçáàâëåííûé 
ïðîäóêò ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íàïðÿìóþ.

Ýôôåêòèâíîñòü ñèëèêîíîâûõ ïåíîãàñèòåëåé 
îñíîâàíà íà ðàçìåðàõ ÷àñòèö. Ñëåäîâàòåëüíî 
ïîïåðå÷íûå ñèëû è òóðáóëåíòíîñòü èìåþò áîëüøîå 
çíà÷åíèå íà ýôôåêòèâíîñòü ñèëèêîíîâûõ 
ïåíîãàñèòåëåé. Ýòî ïðàâèëî ÷àñòè÷íî ïðèìåíèìî 
äëÿ ïðîäóêòîâ, óæå íàõîäÿùèõñÿ â 
äèñïåðãèðîâàííîé ôîðìå, òàêèõ êàê ýìóëüñèè. 
×àñòèöû áóäóò ðàçáèâàòüñÿ ïîïåðå÷íûìè ñèëàìè è 
ýôôåêòèâíîñòü ïåíîãàñèòåëÿ ïàäàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ 
íà÷àëüíûìè íåâñòðÿõíóòûìè ïðîäóêòàìè.

Ñèëèêîíîâûå ýìóëüñèè íóæíî àêêóðàòíî 
ïåðåêà÷èâàòü. Ìû ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü 
ìåäëåííûå çóá÷àòûå íàñîñû, òàê êàê îíè ñïîñîáíû 
èçìåðÿòü äàæå ìàëåíüêèå êîëè÷åñòâà î÷åíü òî÷íî. 
Êàê îòìå÷àëîñü ðàíåå òóðáóëåíòíîñòü ìîæåò 
ðàçðóøèòü ïðîäóêò. Òàê ñêîðîñòü ïîòîêà äîëæíà áûòü 
îòíîñèòåëüíî ìåäëåííîé (<1 ì/ñ).

Ìû ðåêîìåíäóåì õðàíèòü ïåíîãàñèòåëü ôèðìû SNF 
Floerger ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Óñòîé÷èâîñòü 
ïðîäóêòà ïîíèæàåòñÿ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ 
(âûøå 30°C) è íà ìîðîçå, ïåðåïàäû òåìïåðàòóðû 
äîëæíû áûòü óñòðàíåíû.
Ïîñëå îòêðûâàíèÿ êîíòåéíåðà èëè áàðàáàíà ñ 
ñïåíîãàñèòåëåì êðûøêà äîëæíà áûòü âíîâü ïëîòíî 
çàêðûòà âî èçáåæàíèå çàãðÿçíåíèÿ 
ìèêðîîðãàíèçìàìè.
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